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APPLy {<voltage>|DEF|MIN|MAX}[,{<current>|DEF|MIN|MAX}]

APPLy?

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]{<current>|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] 

     {<numeric value> |DEFault}

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<current>|MIN|MAX}

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]

     {<voltage>|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] 

     {<numeric value>|DEFault}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<voltage>|MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection[:LEVel] {<voltage>|MIN|MAX}

VOLTage:PROTection[:LEVel]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

VOLTage:PROTection:STATe?

VOLTage:PROTection:TRIPped?

VOLTage:PROTection:CLEar

VOLTage:RANGe {P8V*|P20V*|P35V**|P60V**|LOW|HIGH}

VOLTage:RANGe?

INSTrument[:SELect]{OUTPut1|OUTPut2|OUT1|OUT2}

 [:SELect]?

 :NSELect {1|2}

 :NSELect?

 :COUPle

 [:TRIGger] {ON|OFF}

[:TRIGger]?

MEASure
  [:SCALar]

   :CURRent[:DC]?

 
�������

[:VOLTage][:DC]?

OUTPut:TRACk[:STATe]{ON|OFF}

 :TRACk[:STATe]?

������������	

��s¨©¨ª2©Î	#ö�					���s¨©Åª2©Äª	#ö�
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INITiate[:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

  :DELay { ���������|MIN|MAX}

  :DELay?[MIN|MAX]

  :SOURce {BUS|IMM}

  :SOURce?

*TRG

�
�	�Ñ�	*�A	Ä�	o@�7	Ï9=ÐF¤L%

DISPlay[:WINDow]

  [:STATe] {OFF|ON}

  [:STATe]?

  :MODE{VV|VI|II}

  :MODE?

  :TEXT[:DATA] <quoted string>

  :TEXT[:DATA]?

  :TEXT:CLEar

SYSTem

  :BEEPer[:IMMediate]

  :ERRor?

  :VERSion?

OUTPut

  :RELay[:STATe] {OFF|ON}

  :RELay[:STATe]?

  [:STATe] {OFF|ON}

  [:STATe]?

*IDN?

*RST

*TST?

�������

� !�"#���
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CALibration

  :COUNt?

  :CURRent[:DATA] < �	
�������	�>

  :CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :SECure:CODE < �������>

  :SECure:STATe {OFF|ON},< �	���� ����>

  :SECure:STATe?

  :STRing < �	����������>

  :STRing?

  :VOLTage[:DATA] < �	
�������	�>

  :VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :VOLTage:PROTection

�
�	�Ñ�	*�A	ÄÅ	o@�7	Ï9=ÐF¤L%

SYSTem

  :INTerface {GPIB|RS232}

  :LOCal

  :REMote

  :RWLock

�
�	�Ñ�	*�A	Äs	o@�7	Ï9=ÐF¤L%

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

MEMory:STATe

  :NAME {1|2|3|4|5} ,< �	������
�>

  :NAME? {1|2|3|4|5}

$����

�%&	 �'(���

)*�+,���
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STATus:QUEStionable

    [:EVENt]?

    :ENABle ����������	��

    :ENABle?

    :INSTrument

      [:EVENt]?

      :ENABle ����������	��

      :ENABle?

      :ISUMmary<n>

        [:EVENt]?

        :CONDition?

        :ENABle ����������	��

        :ENABle?

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE ����������	��

*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE ����������	��

*SRE?

*STB?

*WAI

)*�-����
V/
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*CLS

*ESR?

*ESE ����������	��

*ESE?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

*STB?

*SRE ����������	��

*SRE?

*TRG

*TST?

*WAI
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B��BÑØc�¦¬ODEF�)�]r��y�¬[G�¸wl8��TUV+�V���áU

789:c�Ð0l��Ö�±[;�VÒ;�,Ur�d@ly��ÌDEF�ÏE�VÒ;�X

�w�#G�`S��)�-��°ýy�k-w�d���-�!áU789:!c�¼�lþL

�F�¹;����ßVÜ�34�K�Ö)'�C4G�;�VÒ;�,Ur��E'�����d

@P��789���¼��X�S·�¼�lþL�F

����������]�����]�����]�����]

APPLy���r�?��&'()*·�ÔlÕ�>?@AB·�789��l��+-��

�;�aÑc�d@ODEF�#·�ØQ���E'GS�	òP��Ev���ßr�>?@A

B·��D��È�8�XfODEF

����APPL 3.0, 1.0 ��

��qQji�ij�����]��qQji�ij�����]��qQji�ij�����]��qQji�ij�����]

APPLy���r�>?@AB·�789��l��+-���;�aÑc�d@ly±���

o��$��k�����c�TUl��ÏE�+Ô0�RW�ÞÞ��́ ¬µ¶·�µ÷í�¶�R

ÌDEF�#·�ØQ���E'GS�	òP��Ev���ßØr�>?@AB·��D��È�8�

XfODEF

����VOLT 3.0 �� MN	�5P	sL�	�D	)*[JKL

����CURR 1.0 �� MN	�67	�L�	ªD	)*[JKL
VV
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�ì���Ø�!,!8�Æ°����Ø�±)�>?@ABGS�á���Ly·�>¿lh¸�

yLODEF��ì�Nw�341)°�,k�Y�B�Xf1Ø)��L®DEF�#·�ØQ��

�E'GS�	òP��¤�����ßØr�>?@AB�����^BÜc�è/�+-�/

Î����·�&-ODEF

���dimension statement »�§	×§�	�¦7	*[JK

�Î�c	ü�%L

�����SYST:ERR?�� ¤6	¥¦§P	ù$JKL

���bus enter statement ¤6	»�§P	ÚÛ� 	òN[JKL

���print statement ¤6	»�§P	n[JKL

g�a�-:���g�a�-:���g�a�-:���g�a�-:���

>?@AB���sÝ�¦*8S�!½*!�¦7�§Q���sÝ�¹��ZL�,k��sÝ

·�¢¤ØCDEF�Bf1�8�!!.#!��sÝ�¦*+�º»®DEF�>?@AB+�Z

L�,k��sÝ·�TUlh¸�l���!IMMediate !·�º»lÕó�ODEF�#·�Ø

Q���E'GS�	òP��Ev���ßØr�>?@AB·���D�È����34�8�Z

L�XfODEF

�����VOLT:TRIG 3.0 �� ����	�5	��P	sL�	�D	)*[JKL

�����CURR:TRIG 1.0 �� ����	�6	��P	�L�	ªD	)*[JKL

�����TRIG:SOUR IMM�� �F	���7	��D!	:;[JKL

�����INIT �� ���	F��@	FOó¾õ	[JKL
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ßV���*tn)�@�c�@(l8�¬w�ßV8��õPy��ÌDEF
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�

CURR ��� ����� ��� ��	��

CURR:STEP ����
���� ����	���� ��������� ���
���

CURR:TRIG ��� ����� ��� ��	��

DISP ��

OUTP ���

OUTP:REL ���

TRIG:DEL �

TRIG:SOUR ���

VOLT ���

VOLT:STEP ������� ���	��� ������� ���	���

VOLT:TRIG ���

VOLT:PROT 

���� ������ 

���� ������

VOLT:PROT:STAT ��

VOLT:RANG ��������� ���������� ��������� ����������
��
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���2-�&'(	(�
&�	���������������������������������	
���
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EF�ì�6í�ßV���àVÍ�¶�RÌDEF�@hr�TUí�¶�úÌDEF��¬�ßV·�

ãwl��)¡c�yfl����+�â�ODEF�VÒ;�,Ur����()y��!XY	

{k!c�¼�lþL�F

��MEM:STATE:NAME 1,�P15V_TEST���

)¡c�yfly�����)¡�́ ¬µ¶��TUr�º»£CDE��9�|}G�)¡)�

íüPy��ÌDEF�2mS�)¡c�yG�¶�R��aÑ)�d@®DE�9²°�~-

.�|}��FdPy��ÌDE�F
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�	�!:-) !2�&�$�� �
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K�/^�̈ f�n��CAL:CURR:LEV MID �K�CAL:CURR:LEV MAX�c�º»OD

EF�Ò�¬��1c��@£�8�º»l/�C4lÕó�ODEF�9²��>?@AB+��

8{�¨f�|¶·�YlODEF�)²;�|¶��ghij��²sG�~-®DEF
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fODEF�¨fc�l���b�Òôc�C4`ó�l�Ö�;º�l;ô�b e�k'�º»

lÕ�C4`ó�ODEF

�	�!:-) !2�&'��#-�&�$��������������
���	

�8{�Ïb��¾·�C4ODEF�Ïb��¾·�^H���ï~�BI�Ïb��¾·�T

UlÕ�>?@AB��Ïbc�`dLª/�°S��8{��¾·�C4lÕó�ODEF�

¨f��¾G��?��&'()*·�Ô`�/^�ÈÈV�y�ØQÜ�¶�RÌDEF�VÒ

;�,Ur����()y��!¨f�¬[!c�¼�lþL�F
��



����	��lm�S,nGo���

�[�5�
�

�	�!:-) !2�&'��#-�&'(	(��$�����$�����������
���	

¨fc�6;�Ïb�8�>?@AB·�Ïb��IlÝ°�Ïb�`dODEF
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ODEF
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;�/¦�̈ f�n��CAL:VOLT:LEV MIN �c�º»`ó�ODEF�9Ý�Ev�C4�

1G�̂ ;�2��K�/^�̈ f�n��CAL:VOLT:LEV MID �K�CAL:VOLT:LEV 
MAX�c�C4`ó�ODEF�Ò�¬���@P��1c�º»lÕ�C4lÕó�ODEF�9

²��>?@AB+��8{�>x�¨f�|¶·�YlODEF�)²;�|¶��ghij�

�²sG�~-®DEF
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��r��CAL:VOLT���G��`�C4P��¨fô�8�>?@AB·�XfODEF�
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®DEF�w>x�ay�ì8·�¨flB�>G�¨fc�Ïb`dl/�34c�¬aL�
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������� ���� â�¦�LM9�g§DE�äå9��ÆD^����23�P�LMDÚ�æç=
>

��INST:SEL {OUT1|OUT2} ��

��OUTP ON��

���� �N��°��	9�0�è	h*�æç=
>

��VOLT:PROT:STAT OFF��

���� â�����ã�?@*���23�7��ã9�Yq<=
>

��CAL:SEC:STAT OFF, �<code> ����

���� �N�â�7�©é��'ê��NOiÞ¸�kA���23�7�LM�n-W�BC<=
>

//// ��23�A���ëm��ìi�¹�k�â��':h*�u�<=
>

��CAL:VOLT:LEV MIN ��

0000 Þ¸�W/�íî�r9�ÌM<=
>

��CAL:VOLT:DATA 0.549 ��

VVVV ��23�A�ïði�¹Þk�â��':h*�u�<=
>

��CAL:VOLT:LEV MID ��

WWWW Þ¸�W/�íî�r9�ÌM<=
>

��CAL:VOLT:DATA 11.058 ��

���� ��23�A�aXi�zñk�â��':h*�u�<=
>

��CAL:VOLT:LEV MAX ��

�������� Þ¸�W/�íî�r9�ÌM<=
>

��CAL:VOLT:DATA 21.566 ��

�������� ��23�A�×�N��°�â��':h*�u�<=
>

��CAL:VOLT:PROT��

�������� �%�â�7�©é�Yò��%��=�ó�Qô�i�IkA�LM�n-W�BCDE�Þ¸�

9��Iiáõö��k�Qô�W�BC<=
>

�������� �%�â�9�TY�!VOLT!�X÷�!CURR!*�XGD^�nO�iøk`��i�kA���<=

>�ùA�¢£�!CAL: CURR:LEV MIN !

�������� 
��LM�â�9�TY�nOisk`��is�k9���<=
>

�/�/�/�/ 
ú�â��ù���û]�üh*�ý7A�T��Boþl�ÿî�â����A��8<=


>�â��ý-�W]��_¾b'7�ý-P��9�J��.=
>

��CALibration:STRing �<string> ���

����� 	*��	d*P	= �	Ô�!	É"l@	ð*�	���	¦K ú	[JKL
�0
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c�lB�6`�)�X�SGS��X�ly���ÌDEF�)�X�SG�¶¸Py��r�

���2�^k-r�)�X�SGS�)��X�;�����B1w�Ý��ÿÌDEF

5�L2�MN�OP5�L2�MN�OP5�L2�MN�OP5�L2�MN�OP

Ev��G��>?@ABGS�TUP��#=� �ý&���)�ÜÝPQ�RÌDEF

DISPlay
[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}

[:WINDow][:STATe]?

[:WINDow]:TEXT[:DATA] < ���������	
��>
[:WINDow]:TEXT[:DATA]?

[:WINDow]:TEXT:CLEar

INITiate[:IMMediate]

INSTrument[:SELect] {OUTPut1|OUTPut2|OUT1|OUT2}

  [:SELect]?

  :NSELect {1|2}

  :NSELect?

  :COUPLe

    [:TRIGger] {ON|OFF}

    [:TRIGger]?

MEASure

:CURRent[:DC]?

[:VOLTage][:DC]?

OUTPut

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATE]?
��V
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s�zQ�� Gs�zQ��9L¡9K�:LD=H�[_
5�L2�MN�OP�5�L2�MN�OP�5�L2�MN�OP�5�L2�MN�OP��¯B%

[SOURce]
���

:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] { ��		����|MIN|MAX|UP|DOWN}
���

:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
���

:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {< ����	
�������>|DEFault}
���

:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}
���

:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< ��		���>|MIN|MAX}
���

:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]

���

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< �������>|MIN|MAX|UP|DOWN}
���

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]

���

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {< ����	
�������>|DEFault}
���

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}

���

:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< �������>|MIN|MAX}
���

:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]

���

:VOLTage:PROTection[:LEVel] {< �������>|MIN|MAX}
���

:VOLTage:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}
���

:VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}
���

:VOLTage:PROTection:STATe?
���

:VOLTage:PROTection:TRIPped?
���

:VOLTage:PROTection:CLEar
���

:VOLTage:RANGe {P8V|P20V|LOW|HIGH}    (E3646A/48A models)
���

:VOLTage:RANGe {P35V|P60V|LOW|HIGH}   (E3647A/49A models)
���

:VOLTage:RANGe?

STATus
���

:QUEStionable[:EVENt]?

���

:QUEStionable:ENABle < ������������>
���

:QUEStionable:ENABle?
���

:QUEStionable: INSTrument [:EVENt]?
���

:QUEStionable: INSTrument :ENABle < ������������>
���

:QUEStionable: INSTrument :ENABle?
���

:QUEStionable: INSTrument :ISUMmary<n>[:EVENt]?
���

:QUEStionable: INSTrument :ISUMmary<n>:CONDition?
���

:QUEStionable: INSTrument :ISUMmary<n>:ENABle < ������������>
���

:QUEStionable: INSTrument :ISUMmary<n>:ENABle?

SYSTem
:BEEPer[:IMMediate]
:ERRor?
:VERSion?

TRIGger

[:SEQuence]:DELay {< �������>|MIN|MAX}
[:SEQuence]:DELay?
[:SEQuence]:SOURce{BUS|IMM}
[:SEQuence]:SOURce?
��W
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Ev���r�>?@AB·�6`�¯wÓ�/bP�ÌDEF�)ðr�#=� �����

!È���F�!�½>G��ØQ�Ry��ÌDEF�9²°�)���Ør�#=� ���G�2m�/

bP��8����GS�f�;�²³����\ß�`ac�2�DEF

B�5�L2�OPB�5�L2�OPB�5�L2�OPB�5�L2�OP

APPLy {< �������>|DEF|MIN|MAX>}[,{< ��		���>|DEF|MIN|MAX}]
APPLy?

CALibration
:COUNt?

:CURRent[:DATA] < ����	
�������>
:CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

:SECure:CODE < ��������>
:SECure:STATe {OFF|ON},<code>
:SECure:STATe?

:STRing < ���������	
��>
:STRing?

:VOLTage[:DATA] < ����	
�������>
:VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}
:VOLTage:PROTection

DISPlay
  [:WINDow]:MODE {VV|II|VI}
  [:WINDow]:MODE?

OUTPut
:RELay[:STATe] {OFF|ON}
:RELay[:STATE]?

  :TRACk[:STATe] {ON|OFF}
  :TRACk[:STATe]?

SYSTem
:LOCal
:REMote
:RWLock
���
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Qooo@P\\�� GQooo@P\\��9L¡9K�:LD=H�[_
d���h����{|}d���h����l~��~���������Hd���h����{|}d���h����l~��~���������Hd���h����{|}d���h����l~��~���������Hd���h����{|}d���h����l~��~���������H

,o,o,o,oKKKK���E�ß����E�ß����E�ß����E�ß�

ATN �YY]NY¦ZN

IFC _NY]&O%¨]��\]%&

REN �]LZY]��N%M\]

SRQ �]&'¦¨]��]NO]ªY��N%M\]

����9����9����9����9����()()()()

DCL H]'¦̈ ]��\]%&

EOI �N×�Z&�_×]NY¦OP

GET �&ZO6��Q]¨OY]�§&¦[[]&

GTL �Z�§Z�RZ¨%\

LLO RZ¨%\�RZ¨SZOY

SDC �]\]¨Y]×�H]'¦¨]��\]%&

SPD �]&¦%\��Z\\�H¦ª%M\]

SPE �]&¦%\��Z\\��N%M\]

_��������Q��_��������Q��_��������Q��_��������Q��()()()()

*CLS
*ESE < ���������	�>

*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*PSC {0|1}
*PSC?
*RST
*SAV {1|2|3|4|5}
*RCL {1|2|3|4|5}
*SRE �����������	�

*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI
���



&&&&
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����ºCº3�� ����aÏ�8�å�®DEF�A�Bv�~-.���+�ì6í8��

L®DEF�?��&'()*8�è�����+�y$�DEF�TUV+�̂ BÜG�R��

��·�²û�è����������LB+�'y8���+�y$�DEF���+�â�í�

î¥E�;�6ò�>?@ABGS���¦s+�:DEF

%�¬+������+�â�l��̂ BÜG�~-.�¥y����+-�/Î�������

$�����!CÖ.Ö.	�-./��,-!8�^eDEF�TUV+�^BÜGS���·�dÝlB�>G

����+�Â�)|�~-Py��ÌDEF�TUV+����^BÜc�èc�î���+�â

�ly��r�÷;�>?@AB��?��&'()*·�Ô`�f��!e���ÅÅ�Å!8�á�l

Ý°�>�¡G�!wg�|~~g~�!8��L®DEF

���̂ BÜr�*CLS�|}�y×����c�	òlÝ°�>?c�fE+����y$�D

EF�^BÜc�èQh���+�y$�DEF�

��������	-RST1~�����3�������R*��=���7�77�B�'()

� _�`�abp_�`�abp_�`�abp_�`�abp

>?@AB+�?��{U�²¾G�R��� ��9D:8��ª·��²�>�¡�

{U�8�P*¤óDEF

� ���2�.

orr	r��LB+��y�� �ª·��²���·�ý&ODEF�%&·�T

UlÕ����6�·�*.�ODEF� ·��²�����Ly��ßV·�gD

EF� �ª·��²��*tn)�ßV�*.��@h·�æ+LªÝ°��¦L�

DEF� �ª·��²�)��«·�éGlÝ°��*tn)+����ã���L

��éGP����+�²û�y$�DEF

� lm�S,nGo�abplm�S,nGo�abplm�S,nGo�abplm�S,nGo�abp

SYSTem:ERRor?    R*��=�0��%�h�R*�����7�

��n������AB�C(����T������n��J����� ��¡1�k¢�
���W

-102, ��Syntax error ��
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ms_sms_sms_sms_s ¹��ß��ì��õß�ß����

���ßVÜGS�(Ðly��r�ßV+�â�P�ÌDEF����ª$¾°�´¬µ¶

G�h��i��q�ÿr�ßV+�ØQjc�¶�RÌDEF

#g��OUTP:STAT #ON

ms_�ms_�ms_�ms_� º���ß�������

���ßVÜGS�(Ðly��r�\ß)�â�P�ÌDEF����kÂk-��=��]

)°��G�@�)�ØQjc�¶�RÌDEF�

#g��VOLT:LEV  ,1

ms_�ms_�ms_�ms_� ¹��ß��ì�á��ß�ß���

���ßVÜGS�(Ðly��r�-sV+�â�P�ÌDEF�>?��Ò�>?��¹��

@��^��=�·�TUlÝ°�=��^��@�c�TULc�¶�RÌDEF

#g���TRIG:SOUR,BUS or APPL 1.0 1.0

ms_�ms_�ms_�ms_� Þß�ß�����������

���ßVÜGS�lz�́ ¬µ¶�(�)�â�P�ÌDEF�ßVÜ)�RQó�í�ÕG�

àV·�yfLc�¶�RÌDEF�¹��Î^��÷;CDEF

ms_øms_øms_øms_ø Á�À�����ß���ë�ì

9ª�	ò��sÝ��Å�ÃÙ��6�
Ã���	Å����Åg��	�+����ßVÜ�,GS��UP

y��ÌDEF

ms_�ms_�ms_�ms_� Äß�ß����������ß���ë�ì

��G�B^.�ðÏE�1r�¶��´¬µ¶+�¶�P�ÌDEF�Õ-��´¬µ¶+�

C4P�Ý°�́ ¬µ¶·�¢¤Ø)y������G�́ ¬µ¶+�u+P�c�¶�RÌ

DEF�

#g���APPL? 10 �

ms_�ms_�ms_�ms_� ��áá�����ß�ß�����

��G�B^.�ðÏE�£r�¶��´¬µ¶+�¶�P�ÌDEF�)���G�±[;�

´¬µ¶+�l°�)|��ëP�ÌDEF

#g��APPL
���
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¢��£]
mss�mss�mss�mss� Ä����ß�������������������

�UP��/^�È%VÏE�1r�ßV+�ØQ�R�����kÂ+�¶�P�ÌDEF

mss�mss�mss�mss� 	�ì�
���ì�õ�ßì��

>?@ABG�(Ðly��r���)�¶�P�ÌDEF�TUV+�����YV·�	

��C4LÝ°��9���)�(Ð;���)�¤m�¶�RÌDEF�³�����c�TU

í�÷;�/^��V�y�ØQÜ�¶�Rvc�BilþL�F

#g��TRIGG:DEL 3 �

ms�sms�sms�sms�s ¹��ß��ì��õß�ß���������ö�à��

´¬µ¶�1�8�yf.�àVGS�(Ðly��r�ßV+�â�P�ÌDEF

#g��*ESE #B01010102

ms��ms��ms��ms�� �ö����������
��ë

y¶+��%�����ÏE�°�àV�´¬µ¶+�â�P�ÌDEF

ms��ms��ms��ms�� À����ß���ì����á

+¶G�ºò��c�Q�lÕ�%��Vs·����àV�´¬µ¶+�â�P�ÌDEF

ms��ms��ms��ms�� �ö������ìß�ß�����ß���ë�ì

ßVÜc�B^L�Ö�àV�´¬µ¶+�¶�P�ÌDEF

#g���DISP:TEXT 123

ms�sms�sms�sms�s ¹��ß��ì�áö

��

àV�´¬µ¶G�?�Q+�	��yfP�ÌDEF�?�Q��YV·�	��C4Lc�

¶�RÌDEF

#g��TRIG:DEL 0.5 SECS

ms��ms��ms��ms�� ºö

�����������

àV�´¬µ¶��?�QG�U��1r�ßV+�ØQ�RÌDEF

ms��ms��ms��ms�� ºö

�������ß���ë�ì

?�Q·�¢¤Ø)y����àV�´¬µ¶��G�?�Q+�¶�P�ÌDEF�

#g��STAT:QUES:ENAB 18 SEC ��#�=�������Â�kÂ��Ä�Ãee�6�F
���
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ms�sms�sms�sms�s ¹��ß��ì��õß�ß�����ìß�ß

ßV�Ö)'�[¦G�(Ðly��r�ßV+�RÝ°�¶�.�̄ f�[¦+�kÂG�(Ð

ly��ÌDEF

ms��ms��ms��ms�� {õß�ß�����ìß�ß���������

ßV�Ö)'�[¦G�ßV+�U��1ÌDEF

ms��ms��ms��ms�� {õß�ß�����ìß�ß�����ß���ë�ì

ßVÜ)°�àV�́ ¬µ¶·�B^L�Ö�¬w�́ ¬µ¶+�¶�P�ÌDEF�́ ¬µ

¶�ê¸c�ý&lÕ�(Ð;�´¬µ¶·�TUL�y·�t¤ÏþL�F

#g��DISP:TEXT ON

msøsmsøsmsøsmsøs ¹��ß��ì�á������ìß�ß

(Ðly��r�ßVÜ)�¶�P�ÌDEF�Ðr2c�°�°2c�8�ßVÜc�Ò�

�y�ý&lþL�F

#g��DISP:TEXT nON

msø�msø�msø�msø� º������ìß�ß�����ß���ë�ì

��G��UPy����ßVÜ)�¶�P�ÌDEF�´¬µ¶�ê¸c�ý&lÕ�(Ð

;�´¬µ¶�(�c�TUlâ�y�t¤ÏþL�F

#g���TRIG:DEL �D����D

msÜ_����msÜ�msÜ_����msÜ�msÜ_����msÜ�msÜ_����msÜ� ������ìß�ß������á

>?@AB��<¸�Ö)'·�¢¤Ø)y��ÌDEF

msmsmsms����_����ms_����ms_����ms_����ms�������� �����áá���������á

>?@AB��¶m���Ïc�¢¤Ø)y��ÌDEF

m�ssm�ssm�ssm�ss À�������������ì

9ª�	ò��sÝ��Å�ÃÙ��6�
Ã���	Å����Åg��	��¹��*TRG+�¶�P��°��

sÝ+��LP�ÌDEF�½*G�̂ ;��sÝ�¦*·�º»lâ�y��9s/��sÝ�

kL*M�ÃÁR��S�)�INIT[:IMM] ����8�LÐP��y�ý&lþL�F

m�s�m�s�m�s�m�s� ¹����������ì

INITiate ���)�¶�P�y±�)���f)�àò2)ö8�	òí�¶�úÌDEF�

-I�y×�Ä�k�
��
��ÂÅ�c�Ï,�àò�2&��fc�2�Lª/�>?@AB·�!�Ä��!�

|}8�±¾þL�F
��/
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m��s�m��s�m��s�m��s� º������á����
����

(Ð;�789:�Ö)'�[¦+�`_P��°��P�-I�|}�îßG�	òU�¶�

ú�ÌDEF

m����m����m����m���� Þß�ß��ö���
��ß���

àV�´¬µ¶�1)���G�^`�(Ð;�56·�IQoÌDEF�

#g���TRIG:DEL -3 

m���m���m���m��� À����ö�õ�ìß�ß

ßVÜ)�¶�P��°�9�È)+���V·��B�îßG�	òU�¶�ú�ÌDEF

)�����CALibration:STRing ���GS�â�í�¶�RÌDEF

m���m���m���m��� ¹����ß���ß�ß�������ß�ö�

��G�^`�(Ð;�º»T])�¤¥�¬w�´¬µ¶+�¶�P�ÌDEF�(Ðly�

�r�´¬µ¶�º»T]c�TULc�¶h�RÌDEF

#g���DISP:STAT XYZ ��MCú��(Ð;�º»T])�¤p�F

m��_�m��_�m��_�m��_� º��
m��á��
ß���ì

�N�OPQJR>?�,�456n�£,t��b�d¤T¥¦§0¨©¦¥©WJ�ª«�¬(��

T*TST? �)*W��J����>���p�J8n�®���b�d¤T¥¦§0¨©¦¥©W�����g3�
¯(���	�rÄ	o@��	v��	FD�q.��0�.34%	¤6v7	Ï9=ÐF¤�

m�ø_�m�ø_�m�ø_�m�ø_� ö�ö������
��ë

%�¬+������+�â�lâB�îßG����̂ BÜ)�+V�qÌDEF�̂ BÜGS�

��·�dÝlB�>G����+�Â�)|�~-Py��ÌDEF����̂ BÜr�>?c�

�Ý°�*CLS��|}�y×����c�	òl��y$�DEF

m�s_m�s_m�s_m�s_ ö����¹�À�··	ÄÀ�Þ

Ö)'·�34�½£G�Ï,����)�¶�P��°�34�½£G��)>�����Ö

)'+�ØQ�RÌDE�)>�Ö)'G�rs�ÿ�¶�úv�F�>?c��Ý°�*RST�PX

f����c�	òl��34�½£+�y$�DEF
��0
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m��_�m��_�m��_�m��_� ö����	�À�·�¹�zÀ�Þ

>?@AB+�¿Alh¸�Z��&'()*·�ÔlÕ�Ö)'·�>¿lh¸��õ¦+�

yf�P��°�Ö)'·�34�½£8�>¿l����)�¶�Py���ÌDEF�#·�

Ø���APPLy����Ö)'·��0ly����c�	ò;���?��&'()*GS�Ö

)'·�èB�6`�ENTER�ßc�LòLc�¶�RÌDEF

m��_�m��_�m��_�m��_� ö����Þ�zÞ¿»{��Þ

34�½£G�N`�U��1r�Ö)'·��0l����)�¶�P��8��C4�½£h�

+V�qÌDEF����	òr�Y@Py±�Ö)'+�²û�(	®DEF

m��_�m��_�m��_�m��_� ö����	�À�·�¹�zÀ�Þ�ß
������ì�
��������á���á�

*IDN? ���r����ßVÜ�,GS�¥y��ì���)Qó�ODEF

#g���*IDN?;:SYST:VERS?

ø_sø_sø_sø_s ¹á��ß����	z·À�
�ß����������

ø_�ø_�ø_�ø_� ¹á��ß����	z·À������ö�������

øssøssøssøss ·ºm����
�ß����������

øs�øs�øs�øs� ·ºm���������ö�������

øs�øs�øs�øs� ·ºm�����ß����������

øs�øs�øs�øs� {���ß�ì�ß���ë�ì������ë��õ�·ºm���

Ev�Ò���r�"#$%�%�&'()*GS±��U®DEg���SYSTem:LOCal ��
SYSTemgREMote��Â�Ä�SYSTem:RWLockF�

ø�sø�sø�sø�s ¹��ö��àö

�������
��ë

ø��ø��ø��ø�� »ö��ö��àö

�������
��ë

øø_øø_øø_øø_ {���ß�ì�����ß���ë�ì�������ß�

"#$%�%�&'()*·�Ô`��E¦���c�Ï,B�>G�]|�SYSTem:REMote��
�c�	ò`ó�ODEF
��V
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�__�__�__�__ »ö��ö�á���ö���ì�à����ß���á�á���

)��������²¾+�)��TU+1)�.�÷;�34c�Ht´l��â�ODEF�

���²¾��34c�Ht´lB�>G�TU¸1�8�±ØQó�ODEF

�_s�_s�_s�_s »ö��ö�á���ö���ì�à����������áöàá�á���

)�����34)�)��Ht´.�÷;����²¾·�TU+1c�±Ø��â�ODEF�

���²¾·�{UlB�6 �̀>?�@AB·�TU�+1�8�±ØB�>G�34��Ht

´c�`d`ó�ODEF
��W
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�����s}g���h������������s}g���h������������s}g���h������������s}g���h�������

Ev�����Vè�Z*����e$�����2G�â�í�¶�R��	Æ·�°Ú%DEF�V

Ò;�,Ur�������·�¼�lþL�F

Ü_sÜ_sÜ_sÜ_s µ������ß����ì��á�������á���ì

Ü_�Ü_�Ü_�Ü_� ·z����ßìÝë�����
ß���ì

Ü_�Ü_�Ü_�Ü_� zÝÞ�á����á�ö��

Ü_�Ü_�Ü_�Ü_� zÝÞ�á�����������������
ß���ì

Ü_øÜ_øÜ_øÜ_ø {ß������ß��à�ß����ö�ì�ë���ß��

Ü_ÜÜ_ÜÜ_ÜÜ_Ü ·ö�ì�ë���ß����ö���
��ß���
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/*Diode.C
This example program steps the power supply through 11 voltages and measures the current

   response. It prints the voltage step and the current response as a table. Note that the 
   GPIB address is the default address from the factory for the power supply.*/

#include <visa.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */
ViSession power_supply; /* Identifies power supply */
int bGPIB = 1; /* Set the number to 0 for use with the RS-232     */
long ErrorStatus; /* VISA Error code */
char commandString[256];
char ReadBuffer[256];

void delay(clock_t wait);
void SendSCPI(char* pString);
void CheckError(char* pMessage);
void OpenPort();

void main()
{

double voltage;    /* Value of voltage sent to power supply */
char Buffer[256]; /* String returned from power supply */
double current; /* Value of current output of power supply */

OpenPort();
���������	���������	���������	���������	
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/* Query the power supply id, read response and print it */
sprintf(Buffer,"*IDN?");
SendSCPI(Buffer);
printf("Instrument identification string:\n %s\n\n",Buffer);

SendSCPI("*RST"); /* Set power-on condition */
SendSCPI("Current 2"); /* Set current limit to 2A */
SendSCPI("Output on"); /* Turn output on */

printf("Voltage Current\n\n"); /* Print heading */

/*Step from 0.6 to 0.8 volt in 0.02 steps */
for(voltage = 0.6; voltage <=0.8001; voltage +=0.02)
{

printf("%.3f",voltage); /* Display diode voltage*/
/* Set output voltage */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Volt %f\n",voltage);
if(!bGPIB)

delay(500);/* 500 msec wating for RS-232 port*/
CheckError("Unable to set voltage");
/* Measure output current */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Measure:Current?\n");
CheckError("Unable to write device");
delay(500); /* Allow output to wait for 500 msec */
/* Retrieve reading */
ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%lf",&current);
CheckError("Unable to read voltage");
printf("%6.4f\n",current); /* Display diode current */

}
SendSCPI("Output off"); /* Turn output off  */
ClosePort();

}

/* Build the address required to open commnuication with GPIB card or RS-232.*/
/* The address format looks like this: "GPIB0::5::INSTR". */
/* To use the RS-232 interface using COM1 port, change it to "ASRL1::INSTR"   */
/* address format */

void OpenPort()
{

char GPIB_Address[3];
char COM_Address[2];
char VISA_address[40]; /* Complete VISA address sent to card  */

if(bGPIB)
strcpy(GPIB_Address,"5"); /* Select GPIB address between 0 to 30*/

else
strcpy(COM_Address,"1"); /* Set the number to 2 for COM2 port */
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if(bGPIB){  /* For use with GPIB 7 address, use "GPIB::7::INSTR" address format */
strcpy(VISA_address,"GPIB::");
strcat(VISA_address,GPIB_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}
else{   /* For use with COM2 port, use "ASRL2::INSTR" address format       */

strcpy(VISA_address,"ASRL");
strcat(VISA_address,COM_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}

/* Open communication session with the power supply */
ErrorStatus = viOpenDefaultRM(&defaultRM);
ErrorStatus = viOpen(defaultRM,VISA_address,0,0,&power_supply);
CheckError("Unable to open port");

if(!bGPIB)
SendSCPI("System:Remote");

}

void SendSCPI(char* pString)
{

char* pdest;

strcpy(commandString,pString);
strcat(commandString,"\n");
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,commandString);
CheckError("Can’t Write to Driver");
if (bGPIB == 0)

delay(1000); /* Unit is milliseconds */

pdest = strchr(commandString, ’?’); /* Search for query command   */
if( pdest != NULL ){

ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%s",&ReadBuffer);
CheckError("Can’t Read From Driver");
strcpy(pString,ReadBuffer);

}
}

void ClosePort()
{

/* Close the communication port */
viClose(power_supply);
viClose(defaultRM);

}
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void CheckError(char* pMessage)
{

if (ErrorStatus < VI_SUCCESS){
printf("\n %s",pMessage);
ClosePort();
exit(0);

}
}

void delay(clock_t wait)
{

clock_t goal;
goal = wait + clock();
while( goal > clock() ) ;

}
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'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
' This is the subroutine first executed. Modify this routine to suit 
' your needs. To change the GPIB address, go to the module OpenPort, and
' change the variable GPIB_Address = "5” to the required GPIB address.
' To change the RS-232 port, go to the moudle OpenPort, and change the
' variable COM_Address = "1” to the required port
'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Global defaultRM As Long    ' Resource manager id for VISA GPIB
Global power_supply As Long ' Identifies power supply
Global bGPIB As Boolean     ' A flag using of GPIB or RS-232
Global ErrorStatus As Long  ' VISA Error code

Sub Diode_Click()
    Range("B5:B15").ClearContents
    Dim I As Integer
    bGPIB = True   ' To use RS-232, set the bGPIB to False
    OpenPort
    SendSCPI "*RST" ' Set power-on condition
    SendSCPI "Output on" ' Turn on the output
    For I = 5 To 15
        SendSCPI "Volt " & Str$(Cells(I, 1))
        Cells(I, 2) = Val(SendSCPI("Meas:Current?"))
    Next I
    SendSCPI "Output off" ' Turn off the output
    ClosePort
End Sub

Private Function OpenPort()
    Dim GPIB_Address As String
    Dim COM_Address As String
    
    If bGPIB Then
        GPIB_Address = "5"    ' Select GPIB address between 0 to 30
    Else
        COM_Address = "1"     ' Set the number to 2 for COM2 port
    End If
    ErrorStatus = viOpenDefaultRM(defaultRM)    ' Open the VISA session
    If bGPIB Then
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "GPIB0::" & GPIB_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
    Else
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "ASRL" & COM_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
        SendSCPI "System:Remote"
    End If
    CheckError "Unable to open port"
End Function
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'*********************************************************************************
' This routine send a SCPI command string to the GPIB port or RS-232 port.
' If the command contains a question mark, the response is read, and returned
'**********************************************************************************
Private Function SendSCPI(command As String) As string
    Dim commandString  As String ' Command passed to power supply
    Dim ReturnString As String ' Store the string returned
    Dim crlfpos As Integer ' Location of any nul’s in Read Buffer
    Dim ReadBuffer As String * 512 ' Buffer used for returned string
    Dim actual As Long ' Number of characters sent/returned
    commandString = command & Chr$(10)   ' The instrumented by linefeed
    ErrorStatus = viWrite(power_supply, ByVal commandString, Len(commandString), _ 

actual)
    CheckError "Can’t Write to Device"
    If bGPIB = False Then
        delay 0.5
    End If
    If InStr(commandString, "?") Then
        ErrorStatus = viRead(power_supply, ByVal ReadBuffer, 512, actual)
        CheckError "Can’t Read From Device"
        ReturnString = ReadBuffer
        crlfpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))
        If crlfpos Then
            ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)
        End If
        SendSCPI = ReturnString
    End If
End Function

Private Function ClosePort()
    ErrorStatus = viClose(power_supply)
    ErrorStatus = viClose(defaultRM)
End Function

Private Function delay(delay_time As Single)
    Dim Finish As Single
    Finish = Timer + delay_time
    Do
    Loop Until Finish <= Timer
End Function

Private Function CheckError(ErrorMessage As String)
    If ErrorStatus < VI_SUCCESS Then
        Cells(5, 2) = ErrorMessage
        ClosePort
        End
    End If
End Function
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'************************************************************************************
' This routine requires the file VISA.dll. It typically resides in the
' c:\windows\system directory. Additional declations for VISA.DLL are usally in file 
' visa.bas under c:\vxipnp\win31\include directory on your PC. This routine uses the
' VTL Library to send commands to an instrument. A description of these and additional
' VTL commands are contained in the Agilent Technologies Visa Transition Library book 
' Agilent Part Number E2094-90002.
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA.DLL" Alias "#141" (viDefaultRM As Long) As Long      

Declare Function viOpen Lib "VISA.DLL" Alias "#131" (ByVal viDefaultRM As Long, ByVal  viDesc              
   As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "VISA.DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long

Declare Function viRead Lib "VISA.DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As      
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viWrite Lib "VISA.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As       
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viClear Lib "VISA.DLL" Alias "#260" (ByVal vi As Long) As Long

������	
�����
���
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'************************************************************************************
' Additional declations for VISA32.DLL are usally in file visa32.bas under
' c:\vxipnp\win95(or winNT)\include directory on your PC. Also see the VISA manual
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "visa32.dll" (instrumentHandle As Long) As Long
Declare Function viOpen Lib "visa32.dll" (ByVal instrumentHandle As Long, _

ByVal viDesc As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, _
vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long) As Long
Declare Function viWrite Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
Declare Function viRead Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
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	Agilent Technologies E364xA 이중 출력 DC 전원공급기
	전면판
	전면판 메뉴/키 참조
	1 출력1 선택키 : 디스플레이에서 조정되고 모니터되어지는 출력1 전압과 전류를 선택할 
	2 출력2 선택키 : 디스플레이에서 조정되고 모니터되어지는 출력2 전압과 전류를 선택할 
	3 저전압 범위 선택 키: 저전압 범위를 선택할 수 있으며 출력 단자에 전체 정격 출력을
	4 고전압 범위 선택 키: 고전압 범위를 선택할 수 있으며 출력 단자에 전체 정격 출력을
	5 과전압 방지 키: 과전압 방지 기능을 가동하거나 가동중단하고, 트립 전압 레벨을 설정
	6 출력 제한값 설정 키: 디스플레이에 전압 및 전류 제한치를 표시하며, 노브를 사용하여
	7 조정자리 선택 키: 깜박이는 자리를 오른쪽이나 왼쪽으로 이동하고 보기 메뉴에 표시되는
	8 전압/전류 조정 선택 키: 노브의 기능을 전압 조정용 혹은 전류 조정용으로 선택합니다
	9 노브: 시계 방향이나 반시계 방향으로 돌리면 깜박이는 자리수의 값이 증가하거나 감소됩
	10 출력 On/Off 키: 전원공급기 출력을 시작하거나 중지합니다. 이 키는 두 개의 
	11 I/O 구성/보호 기능 키3 : 전원공급기를 원격 인터페이스용으로 구성하거나 교정을
	12 보기 메뉴 / 교정 키2: 오류 코드 및 오류 메시지와 교정 문자열의 텍스트 및 시
	13 상태 저장 메뉴 / 로컬 키1: 전원공급기의 상태를 다섯 가지까지 각 저장 위치에 
	14 저장 상태 호출 메뉴 : 위치 "1"부터 위치 "5"까지의 저장된 운용 상태를 호출
	15 추적 인에이블/디스에이블 키 : 출력의 추적 모드를 인에블/디스에이블합니다.

	전면판 전압 및 전류 설정
	1 전원공급기를 켠 다음 출력 선택 키와 전압 범위 선택기를 사용하여 원하는 출력 및 전
	2 Å°¸¶ ¥�·Ø µð½º«Ã·¹¿Ãø° Ã‚·¬ ¡¶«— °™¿ª «•½Ã«œµµ·œ «’¥œ¥Ÿ.
	3 조정 자리 선택 키를 사용하여 깜박이는 자리수를 원하는 위치로 이동시키고 조정 노브를
	4 Å°¸¶ ¥�·Ø ¿¸·˘ ¡¶¡§ ¸ðµÂ·Œ ³ÎºÍ¸¶ º±ÅÃ«’¥œ¥Ÿ.
	5 조정 자리 선택 키를 이용하여 깜박이는 자리수를 원하는 위치로 이동시키고 조정 노브를
	6 Å°¸¶ ¥�·Ø Ã‚·¬¿ª ½Ã¿¤«’¥œ¥Ÿ. æ‡ 5Ã  »ƒ, µð½º«Ã·¹¿Ã¥¬ ¿¸æ–°˙ ¿¸·˘¸¶ «•½Ã«œ±‚ ¿ß «œø© Ã‚·¬ °®½Ã ¸...
	참고

	디스플레이 표시기
	후면판
	내용 설명(요약)
	목차
	제 1 장 빠른 시작
	제 2 장 일반적인 정보
	제 3 장 전면판 운용 및 특징
	제 4 장 원격 인터페이스 참조
	제 5 장 오류 메시지
	제 6 장 응용프로그램
	제 7 장 자습서
	제 8 장 사양
	1
	빠른 시작


	빠른 시작
	예비적 검사
	1 공급된 품목의 목록을 점검합니다.
	2 전원코드를 연결하고 전원공급기를 켭니다.
	3 전체 자체 테스트를 수행합니다.
	참고

	출력 검사
	1 전원공급기를 켭니다.
	2 출력을 시작합니다.
	3 전면판 전압계가 저전압 및 고전압 범위의 노브 조정에 대해 정확히 응답하는지 점검합니
	4 노브를 조정하여 전압이 0에서부터 최고 정격치까지 조정되는지 확인합니다.
	1 전원공급기를 켭니다.
	2 절연된 시험 도선으로 (+)와 (-) 출력 단자를 단락시킵니다.
	3 출력을 시작합니다.
	4 전압 제한값을 1.0 볼트로 조정합니다.
	5 노브를 전류 조정용으로 설정하여 전면판 전류계가 노브 조정에 올바로 응답하는 지 점검
	6 전류가 0에서 최고 정격치까지 조정되는지 점검합니다.
	7 전원공급기를 끄고 출력 단자에서 단락을 제거합니다.

	전원공급기가 켜지지 않는 경우
	1 AC 전원이 전원공급기로 공급되는지 확인합니다.
	2 전원 선로 전압 설정을 확인합니다.
	3 정확한 전원 선로 퓨즈가 장착되었는지 확인합니다.

	선로 전압 변환
	경고
	1 AC 라인 전원을 제거합니다.
	2 커버를 벗깁니다.
	3 PC 기판의 선로 전압 선택 스위치의 두 부분을 원하는 선로 전압으로 설정합니다 (아
	4 다음 페이지를 참조하여 전원 선로 퓨즈의 정격을 점검하고 필요한 경우 정확한 퓨 즈로
	5 커버를 다시 설치하고 정확한 선로 전압과 사용되는 퓨즈를 표시하는 태그나 레이 블로 


	계측기를 랙에 장착
	2
	일반적인 정보


	일반적인 정보
	안전 고려사항
	옵션 및 부속품
	옵션 내용

	제품 설명
	경고

	설치
	기계적 검사
	전기적 검사
	냉각
	벤치 운용
	세척

	출력 연결
	경고
	경고
	용량성 부하
	유도성 부하
	펄스 부하
	역방향 전류 부하
	안정성
	CV 조절
	출력 정격
	출력 잡음
	3
	전면판 운용 및 특징




	전면판 운용 및 특징
	참고
	전면판 운용 개요
	정전압 운용
	1 원하는 출력 단자에 부하를 연결합니다.
	2 전원공급기를 켭니다.
	3 디스플레이를 제한 모드로 설정합니다.
	4 노브를 조정하여 원하는 전류 제한값을 설정합니다.
	5 노브를 조정하여 원하는 출력 전압값을 설정합니다.
	6 미터 모드로 복귀합니다.
	7 출력을 시작합니다.
	8 전원공급기가 정전압 모드에 있는지 확인합니다.
	참고

	정전류 운용
	1 출력 단자에 부하를 연결합니다.
	2 전원공급기를 켭니다.
	3 디스플레이를 제한 모드로 설정합니다.
	4 노브를 조정하여 원하는 전압 제한값으로 설정합니다.
	5 노브를 조정하여 원하는 출력 전류값을 설정합니다.
	6 미터 모드로 복귀합니다.
	7 출력을 시작합니다.
	8 전원공급기가 정전류 모드에 있는지 확인합니다.
	참고

	연동 운용
	1 출력 1이나 출력 2를 원하는 전압으로 설정합니다.
	2 연동 모드를 시작합니다.
	3 연동 모드를 종료합니다.
	참고

	보기 메뉴 운용
	1 보기 메뉴로 들어갑니다.
	2 표시할 디스플레이 모드를 선택합니다.
	3 변경 내용을 저장하고 메뉴를 종료합니다.
	1 키를 두 번 눌러 오류를 봅니다.
	2 오류 번호를 스크롤하고 노브와 키를 사용하여 오류 메시지의 텍스트를 봅니 다.
	3 오류를 소거하고 메뉴를 종료합니다.
	1 보기 메뉴에서 FW REVISION을 선택합니다.
	2 전원 공급기의 펌웨어 개정을 봅니다.
	1 보기 메뉴에서 CAL STRING을 선택합니다.
	2 메시지 텍스트를 스크롤합니다.

	원격 인터페이스 구성
	1 원격 구성 모드를 켭니다.
	2 GPIB 주소를 선택합니다.
	3 변경 내용을 저장하고 메뉴를 종료합니다
	참고
	1 원격 구성 모드를 켭니다.
	2 RS-232 인터페이스를 선택합니다.
	3 전송율을 선택합니다.
	4 패리티와 정지 비트의 번호를 선택합니다.
	5 변경 내용을 저장하고 메뉴를 종료합니다.


	동작 상태 저장 및 호출
	1 원하는 동작 상태로 전원공급기를 설정합니다.
	2 저장 모드를 켭니다.
	3 저장 위치를 선택합니다.
	4 동작 상태를 저장합니다.
	1 호출 모드를 켭니다.
	2 저장된 동작 상태를 선택합니다.
	3 동작 상태를 복원합니다.

	과전압 방지 프로그래밍
	1 전원공급기를 켭니다.
	2 프로그램된 출력을 선택합니다.
	3 OVP 메뉴를 입력하고 원하는 트립 레벨을 설정합니다.
	4 OVP 회로를 작동시킵니다.
	5 OVP 메뉴를 종료합니다.
	1 출력 전압 레벨을 OVP 트립 지점 아래로 낮춥니다.
	2 전압 레벨을 OVP 트립 지점 아래로 낮췄는지 점검합니다.
	3 노브를 돌려 OVP CLEAR 모드를 선택합니다.
	4 과전압 조건을 소거하고 이 메뉴를 종료합니다.
	1 OVP 트립 레벨을 트립된 레벨보다 높게 상승시킵니다.
	2 노브를 돌려 OVP CLEAR 모드를 선택합니다.
	3 과전압 조건을 소거하고 이 메뉴를 종료합니다.
	참고
	그림 3-1. 배터리 충전을 위해 권장되는 보호 회로

	출력 중지
	참고

	시스템 관련 운용
	GPIB 인터페이스 참조
	참고

	RS-232 인터페이스 참조
	교정 개요
	1 교정 모드를 선택합니다.
	2 보안 코드를 입력합니다.
	3 변경 내용을 저장하고 메뉴를 종료합니다.
	1 교정 모드를 선택합니다
	2 보안 코드를 입력합니다.
	3 변경 내용을 저장하고 메뉴를 종료합니다.
	4
	원격 인터페이스 참조



	원격 인터페이스 참조
	SCPI 명령 요약
	간소화된 프로그래밍 개요
	APPLy 명령 사용
	APPLy {<voltage>| DEF | MIN | MAX}[,{<current>| DEF | MIN | MAX}]
	APPLy?

	출력 설정 및 운용 명령
	CURRent{<current>| MINimum | MAXimum | UP | DOWN}
	CURRent? [MINimum | MAXimum]
	CURRent:STEP {<numeric value>| DEFault}
	CURRent:STEP? [DEFault]
	CURRent:TRIGgered {<current>| MINimum | MAXimum}
	CURRent:TRIGgered? [MINimum | MAXimum]
	예제

	INSTrument[:SELect] {OUTPut1 | OUTPut2 | OUT1 | OUT2}
	INSTrument[:SELect]?
	INSTrument:NSELect {1 | 2}
	INSTrument:NSELect?
	INSTrument:COUPle[:TRIGger] {ON | OFF}
	예제

	INSTrument:COUPle[:TRIGger]?
	MEASure:CURRent?
	MEASure[:VOLTage]?
	OUTPut:TRACk[:STATe] {ON | OFF}
	OUTPut:TRACk[:STATe]?
	VOLTage {<voltage>| MINimum | MAXimum | UP | DOWN}
	VOLTage? [MINimum | MAXimum]
	VOLTage:STEP {<numeric value> | DEFault}
	VOLTage:STEP? [DEFault]
	예제

	VOLTage:TRIGgered {<voltage>| MINimum | MAXimum}
	VOLTage:TRIGgered? [MINimum | MAXimum]
	VOLTage:PROTection {<voltage>|MINimum|MAXimum}
	VOLTage:PROTection? [MINimum | MAXimum]
	VOLTage:PROTection:STATe {0 | 1 | OFF | ON}
	VOLTage:PROTection:STATe?
	VOLTage:PROTection:TRIPped?
	VOLTage:PROTection:CLEar
	VOLTage:RANGe {P8V* | P20V* | P35V** | P60V** | LOW | HIGH}
	VOLTage:RANGe?

	트리거링
	버스(소프트웨어) 트리거링
	즉시 트리거링
	INITiate
	TRIGger:DELay {<seconds>| MINimum | MAXimum}
	TRIGger:DELay?[MINimum | MAXimum]
	TRIGger:SOURce {BUS | IMMediate}
	TRIGger:SOURce?
	*TRG


	시스템 관련 명령
	DISPlay {OFF | ON}
	DISPlay:MODE {VI | VV | II}
	DISPlay:MODE?
	DISPlay?
	DISPlay:TEXT <quoted string>
	DISPlay:TEXT?
	DISPlay:TEXT:CLEar
	OUTPut {OFF | ON}
	OUTPut?
	OUTPut:RELay {OFF | ON}
	참고

	OUTPut:RELay?
	SYSTem:BEEPer
	SYSTem:ERRor?
	SYSTem:VERSion?
	*IDN?
	*TST?
	*RST

	상태 저장 명령
	*SAV { 1 | 2 | 3 | 4 | 5 }
	*RCL { 1 | 2 | 3 | 4 | 5 }
	MEMory:STATe :NAME { 1 | 2 | 3 | 4 | 5} , <quoted name> :NAME? { 1 | 2 | 3 | 4 | 5}

	교정 명령
	참고
	CALibration:COUNt?
	CALibration:CURRent[:DATA] <numeric value>
	CALibration:CURRent:LEVel {MINimum | MIDdle | MAXimum}
	CALibration:SECure:CODE <quoted new code>
	CALibration:SECure:STATe {OFF | ON},<quoted code>
	CALibration:SECure:STATe?
	CALibration:STRing <quoted string>
	CALibration:STRing?
	CALibration:VOLTage[:DATA] <numeric value>
	CALibration:VOLTage:LEVel {MINimum | MIDdle | MAXimum}
	CALibration:VOLTage:PROTection
	±³¡§¿« ø¹¡¶
	1 교정할 출력을 선택하고 명령을 전송하여 전원 공급기가 출력하게 만듭니다.
	2 전압 보호 기능을 사용불능으로 만듭니다.
	3 교정 전 보안 코드로 전원공급기의 보안을 해제합니다.
	4 전압 교정의 경우 디지털 전압계(DVM)를 전원공급기의 출력 단자에 연결합니다.
	5 전원공급기를 low-end(MIN) 교정 지점으로 설정합니다.
	6 DVM에서 읽은 값을 입력합니다.
	7 전원공급기를 중간(MID) 교정 지점으로 설정합니다.
	8 DVM에서 읽은 값을 입력합니다.
	9 전원공급기를 최대(MAX) 교정 지점으로 설정합니다.
	10 DVM에서 읽은 값을 입력합니다.
	11 전원공급기를 과전압 보호 교정 지점으로 설정합니다.
	12 전류 교정의 경우 해당 전류 모니터링 저항기(션트)를 출력 단자에 연결하고 DVM 
	13 전류 교정을 위해 "VOLT" 대신 "CURR"로 대체하여 단계 (5)부터 (9)를
	14 다른 출력 교정을 위해 단계(1)부터 (13)을 반복합니다.
	15 다음 교정 예정일 또는 앞으로 문의를 위한 연락처와 같은 교정 정보를 기록합니 다.

	주의:


	인터페이스 구성 명령
	SYSTem:INTerface {GPIB | RS232}
	SYSTem:LOCal
	SYSTem:REMote
	SYSTem:RWLock
	<Ctrl-C>

	SCPI 상태 레지스터
	Questionable Instrument Status 레지스터
	Questionable Instrument Summary 레지스터
	다음 경우에 Questionable Status Event 레지스터가 "0"으로 됩니다.
	다음 경우에 Questionable Status Enable 레지스터가 "0"으로 됩니다
	다음 경우에 Standard Event 레지스터가 소거됩니다.
	다음 경우에 Standard Event Enable 레지스터가 소거됩니다.
	다음 경우에 Status Byte Summary 레지스터가 소거됩니다.
	다음 경우에 Status Byte Enable 레지스터(서비스 요청)가 소거됩니다.
	주의
	1 장치 지움(device clear) 메시지를 보내서 전원공급기의 출력 버퍼를 지웁니다
	2 *CLS (ªÛÅ¬ ¡ˆøÚ) ¸Ì·…¿ª ªÁøÎ«œø© Event ·¹¡ˆ½ºÅÕ¸¶ ¡ˆøÛ¥œ¥Ÿ.
	3 Enable 레지스터를 마스크 합니다. *ESE 명령을 실행하여 Standard Ev
	4 *OPC?(½««‡ øœ·· ¡¶»¸) ¸Ì·…¿ª º¸³½ »ƒ °·°˙¸¶ ¿‘·¬«œø© µø±‚»�½ÃÅµ¥œ¥Ÿ.
	5 사용중인 버스 컨트롤러의 IEEE-488 SRQ 인터럽트를 작동시킵니다.
	1 장치 지움(device clear) 메시지를 보내서 전원공급기의 출력 버퍼를 지웁니다
	2 *CLS (ªÛÅ¬ ¡ˆøÚ: Clear Status) ¸Ì·…¿ª ªÁøÎ«œø© Event ·¹¡ˆ½ºÅÕ¸¶ º“°Å«’¥œ¥Ÿ.
	3 *ESE 1 ¸Ì·…¿ª ½««‡«œø© Standard Event ·¹¡ˆ½ºÅÕ ³ª¿« "½««‡ øœ··" ºÒÆÆ(ºÒÆÆ 0)¸¶ ªÁøÎ«’¥œ¥Ÿ.
	4 *OPC? (½««‡ øœ·· ¡¶»¸) ¸Ì·…¿ª º¸³½ »ƒ °·°˙¸¶ ¿‘·¬«œø© µø±‚»�½ÃÅµ¥œ¥Ÿ.
	5 명령 문자열을 실행하여 원하는 구성을 프로그래밍한 후 마지막 명령으로 *OPC (실행
	6 serial poll을 사용하여 Status Byte summary 레지스터의 비트 



	상태 보고 명령
	SYSTem:ERRor?
	STATus:QUEStionable[:EVENt]?
	STATus:QUEStionable:ENABle <enable value>
	STATus:QUEStionable:ENABle?
	STATus:QUEStionable:INSTrument[:EVENt]?
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ENABle <enable value>
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ENABle?
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]?
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:CONDition?
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle <enable value>
	STATus:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle?
	*CLS
	*ESE <enable value>
	*ESE?
	*ESR?
	*OPC
	*OPC?
	*PSC { 0 | 1 }
	*PSC?
	*SRE <enable value>
	*SRE?
	*STB?
	*WAI

	SCPI 언어 소개
	참고

	진행중인 출력 중단
	참고

	SCPI 준수(SCPI Conformance) 정보
	SCPI 확인 명령
	SCPI 확인 명령 (계속)
	장치에 특정한 명령
	비 SCPI 명령

	IEEE-488 준수(IEEE-488 Conformance) 정보
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	실행 오류
	자체 테스트(Self-Test) 오류
	교정 오류
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	Excel 97용 예제 프로그램
	예제
	참고
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	Service Information
	Operating Checklist
	Types of Service Available
	1 Call 1-800-258-5165 and ask for ‘‘Express Exchange.’’
	2 Agilent will immediately send a replacement power supply to you via overnight shipment.

	Repacking for Shipment
	Electrostatic Discharge (ESD) Precautions
	Surface Mount Repair
	To Replace the Power-Line Fuse
	Troubleshooting Hints
	Table A-1 Bias Supplies Voltages

	Self-Test Procedures
	General Disassembly
	Recommended Test Equipment
	Table A-2 Recommended Test Equipment
	Instrument
	Requirements
	Recommended Model
	Use

	Test Considerations
	Caution

	Operation Verification and Performance Tests
	Operation Verification Tests
	Performance Tests

	Measurement Techniques
	Figure A-1 Performance Verification Test Setup
	Figure A-2 Front/Rear Panel Terminal Connections

	Constant Voltage (CV) Verifications
	Table A-3 Verification Programming Values
	1 Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and (-) terminals of ...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the high voltage range (20V/1.5A)†...
	3 Program the output voltage to 0 volt and current to full scale rated value (1.5 A)† by sending ...
	4 Record the output voltage reading on the digital voltmeter (DVM). The reading should be within ...
	5 Readback the output voltage over the remote interface by sending the command:
	6 Record the value displayed on the controller. This value should be within the limit of (DVM ±5 ...
	7 Program the output voltage to full scale rated value (20 V)† by sending the command:
	8 Record the output voltage reading on the digital voltmeter (DVM). The reading should be within ...
	9 Readback the output voltage over the remote interface by sending the command:
	10 Record the value displayed on the controller. This value should be within the limit of (DVM ± ...
	11 Repeat steps (1) through (10) for the other output.
	1 Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and (-) terminals of ...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the high voltage range (20V/1.5A)†...
	3 Operate the electronic load in constant current mode and set its current to the (1.5 A)†. Check...
	4 Operate the electronic load in open mode (input off). Record the output voltage reading on the ...
	5 Repeat steps (1) through (4) for the other output.
	1 Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and (-) terminals of ...
	2 Connect the ac power line through a variable voltage transformer.
	3 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the high voltage range (20V/1.5A)†...
	4 Operate the electronic load in constant current mode and set its current to (1.5 A)†. Check tha...
	5 Adjust the transformer to low line voltage limit (104 Vac for nominal 115 Vac, 90 Vac for nomin...
	6 Adjust the transformer to high line voltage (127 Vac for nominal 115 Vac, 110 Vac for nominal 1...
	7 Repeat steps (1) through (6) for the other output.
	Note:
	1 Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in Figure A- 1 to an osc...
	2 Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/1.5A)†, enable the output, and set...
	3 Check that the front panel CV annunciator remains lit. If not lit, adjust the load down slightly.
	4 Note that the waveform on the oscilloscope does not exceed the peak-to-peak limit of (5 mV)* or...
	5 Disconnect the oscilloscope and connect the ac rms voltmeter in its place according to the VRMS...
	6 Repeat steps (1) through (5) for the other output.
	1 Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in Figure A- 1 with an o...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the high voltage range (20V/1.5A)†...
	3 Set the electronic load to transient operation mode between one half of the output’s full rated...
	4 Set the oscilloscope for ac coupling, internal sync, and lock on either the positive or negativ...
	5 Adjust the oscilloscope to display transients as shown in Figure A-4. Note that the pulse width...
	6 Repeats steps (1) through (5) for the other output.


	Figure A-4 Transient Response Time

	Constant Current (CC) Verifications
	1 Turn off the power supply and connect a 0.01 W current monitoring resistor (RM1) across the out...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the low voltage range (8V/3A)† and...
	3 Program the output voltage to full scale rated voltage (8.0 V)† and output current to zero amps...
	4 Divide the voltage drop (DVM reading) across the current monitoring resistor (RM) by its resist...
	5 Readback the output current over the remote interface by sending the command:
	6 Record the value displayed on the controller. This value should be within the limit of (IO ± 5 ...
	7 Program the output current to the full scale rated value (3 A)† by sending the command:
	8 Divide the voltage drop (DVM reading) across the current monitoring resistor (RM) by its resist...
	9 Readback the output current over the remote interface by sending the command:
	10 Record the value displayed on the controller. This value should be within the limit of:
	11 Repeat steps (1) through (10) for the other output.
	1 Turn off the power supply and connect the output to tested as shown in Figure A-1 with the digi...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the low voltage range (8V/3A)†, en...
	3 Set the voltage of the electronic load to (8.0 V)† to operate it in constant voltage mode since...
	4 Operate the electronic load in short (input short) mode. Record the current reading again by di...
	5 Repeat steps (1) through (4) for the other output.
	1 Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in Figure A- 1 with the ...
	2 Connect the ac power line through a variable voltage transformer.
	3 Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)†, enable the output, and set the...
	4 Operate the electronic load in constant voltage mode and set its voltage to (8.0 V)†. Check tha...
	5 Adjust the transformer to low line voltage limit (104 Vac for nominal 115 Vac, 90 Vac for nomin...
	6 Adjust the transformer to 10% above the nominal line voltage (127 Vac for a 115 Vac nominal inp...
	7 Repeat steps (1) through (6) for the other output.
	Note:
	1 Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown above with the current m...
	2 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the low voltage range (8V/3A)†, en...
	3 Divide the reading on the rms voltmeter by the load resistance to obtain rms current. The readi...
	4 Repeat steps (1) through (3) for the other output.


	Common Mode Current Noise
	1 Turn off the power supply and connect a 100 kW resistor (RS) and a 2200 pF capacitor in paralle...
	2 Connect a digital voltmeter across RS.
	3 Turn on the power supply. Select the output to be tested and the high voltage range (20V/1.5A)†...
	4 Record the voltage across RS and convert it to current by dividing by the resistance (DVM readi...
	5 Repeat steps (1) through (4) for the other output.

	Performance Test Record for Your Power Supply
	Calibration Reference
	1 Disconnect the power cord and all load connections from the power supply.
	2 Remove the instrument cover. Refer to the disassembly drawing on page 174.
	3 Connect the power cord and turn on the calibration mode by holding down the Calibrate key as yo...
	4 Apply a short between the two exposed metal pads on JP3 (located near U17). The JP3 is outlined...
	5 While maintaining the short, move to the security code and enter any unsecure code in the calib...
	6 Remove the short at JP3. (An error occurs if not removed.)
	7 Turn off and reassemble the power supply.

	General Calibration/Adjustment Procedure
	Note
	Note
	1 Turn on the calibration mode.
	Voltage and OVP Calibration
	2 Move down a level to the voltage calibration mode.
	3 Select the low-end voltage calibration point.
	4 Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and resolution selection keys.
	5 Save the changes and select the middle voltage calibration point.
	6 Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and resolution selection keys.
	7 Save the changes and select the high voltage calibration point.
	8 Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and resolution selection keys.
	9 Save the changes and go to the OVP calibration mode.
	10 Run the OVP calibration.

	Current Calibration
	11 Select the low-end current calibration point.
	12 Enter the computed value (DVM reading ¸ by shunt resistance) by using the knob and resolution ...
	13 Save the changes and select the middle current calibration point.
	14 Enter the computed value (DVM reading ¸ by shunt resistance) by using the knob and resolution ...
	15 Save the change and select the high current calibration point.
	16 Enter the computed value (DVM reading ¸ by shunt resistance) by using the knob and resolution ...
	17 Save the new current calibration constants for the output1 and go to the calibration mode for ...
	18 Repeat the steps (3) through (16) for the voltage, OVP, and current calibration.
	19 Exit the calibration mode.



	Calibration Record for Your Power Supply
	Calibration Error Messages
	Calibration Error Messages

	Replaceable Parts
	1 Contact your nearest Agilent Sales Office or Agilent Service Center.
	2 Identify parts by the Agilent part number shown in the replaceable parts lists. Note that not a...
	3 Provide the power supply model number and serial number.
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